(12) NACH DEM VERTRAlTUBER DIE INTERNATIONALE Z US AMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENT WESENS (PCT) VERQFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Wcltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
14. Oktober 2004 (14.10,2004) 




(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

PCT WO 2004/088697 Al 



(51) Internationale Paten tkJassifikation 7 : 

1/20 



H01H 50/54, 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP2004/002618 



(22) Internationales Anmcldedatum: 

12. Marz 2004 (12.03.2004) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroflentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

103 15 243.1 3. April 2003 (03.04.2003) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme von 
US): SIEMENS AKTEENGESELLSCHAFT [DE/DE]; 
Wittelbacherplatz 2, 80333 Munchen (DE). 

(72) Erlinder; und 

(75) ErDnder/Anmelder (nur fur US): WABNER, Alf 
[DE/DE]; Goethestr. 33, 09648 Mittweida (DE). 



(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 
SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, 80506 Munchen 
(DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FT, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, Pr, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, IT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nichi anders angegeben, fur 
jede verfugbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 



(54) Title: ELECTROMECHANICAL SWITCH 



(54) Bezeichnung: ELEKTROMECHANISCHES SCHALTGERAT 



10 



| 11-) 



5 



1 7 



7 



1 1 



n 2- 



ON 

00 
00 



o 



I: 



r7 



-8 
-9 



1- 



(57) Abstract: The invention relates to an electromechanical switch carrF" 
p ris ing a main contact (2) provided with a number of main fixed contacts 
-44) and a mobile main contact bridge (3); an auxiliary contact (5) which pre- 
cedes the main contact in the switch-on process and comprises a number of 
auxiliary fixed contacts (7) and a mobile auxiliary contact bridge (6)^ and a 
contact bridge carrier (8) for actuating the main contact bridge (6) and the 
auxiliary contact bridge (6), at least one of the contact parts (3,4,6,7) being 
spring-mounted. Said electromechanical switch has two stable positions of 
the auxiliary contact bridge (6) or the auxiliary fixed contact (7). During the 
switching on process carried out by actuation of the contact bridge carrier 
(8) by means of the auxiliary contact bridge (6) or an auxiliary fixed con- 
tact (7) in the first stable position, the auxiliary contact (5) closes before the 
main contact (2), and during the switching off process by actuation of the 
contact bridge carrier (8) in the opposite direction, the auxiliary contact (5) 
with the auxiliary contact bridge (6) or the auxiliary fixed contact (7) in the 
second stable position opens before the main contact (2). 



(57) Zusammenfassung: Elektromechanisches Schaltgerat mit einem eine 
Anzahl Haupt-festkontakte (4) und eine bewegliche Hauptkontakt-briicke 
(3) um-fassenden Hauptkontakt (2), einem diesem beim Einschalt-vorgang 
vorauseilenden eine Anzahl Hilfsfestkontak-te (7) und eine beweg-liche 
Hilfskontaktbriicke (6) umfassenden Hilfskon-takt (5) und einem zur 
Betatigung der Hauptkontakt-briicke (3) und der Hilfskontaktbriicke (6) 
vorgesehenen Kontaktbrucken-trager (8), wobei zumindest eines der Kontaktteile (3,4,6,7) federnd gelagert ist, mit zwei stabilen 
Stellungen der Hilfs-kontaktbrucke (6) oder des Hilfsfestkontak-tes (7), wobei beim Einschalten durch Beta-tigung des Kontakt- 
briicken-tragers (8) mit in der ersten stabilen Stellung befindlicher Hilfs-kon-takt-brUcke (6) bzw. befindlichem Hilfsfestkon-takt 
(7) der Hilfs-kontakt (5) dem Hauptkontakt (2) vorauseilend schlieBt, und beim Ausschalten durch entgegengerichtete Beta-tigung 
des Kontaktbrucken-tragers (8) der Hilfskontakt (5) mit der Hilfskontaktbriicke (6) bzw. dem Hilfsfestkontakt (7) in der zweiten 
stabilen Stellung dem Hauptkontakt (2) voraus-eilend 6fTneL 
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PCT -Gazette verwiesen. 
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Beschreibung 

Elektromechanisches Schaltgerat 

Die Erfindung betrifft ein elektromechanisches Schaltgerat, 
insbesondere ein Kondensatorschtitz, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. Ein derartiges Schaltgerat ist beispielsweise 
aus der DE 31 05 117 C2 bekannt. 

Das aus der DE 31 05 117 C2 bekannte Schaltgerat weist Haupt- 
kontakte und voreilende Kontakte, auch als Hilf skontakte be- 
zeichnet, auf, die mit Dampf ungsvorwiderstanden bei kapaziti- 
ver Belastung zusammengeschaltet sind. Entsprechendes gilt 
beispielsweise auch far ein aus der DE 197 29 595 CI bekann- 
tes Kondensatorschtitz . Beim Einschalten des Schaltgerats bzw. 
Kondensatorschutzes schliefien zunachst die Hilf skontakte, so 
dass liber die Dampf ungsvorwiderstande ein angeschlossener 
Kondensator zunachst vorgeladen wird. Hierdurch wird die Ein- 
schaltstromspitze beim Schliefien der Hauptkontakte abge- 
schwacht. Beim Ausschalten 6ffnen zunachst die Hauptkontakte, 
welche damit nahezu stromlos ausschalten. Insgesamt treten 
somit Uberwiegend Einschaltlichtbogen an den Hauptkontakten 
auf. Da derartige Einschaltlichtbogen zu Veranderungen an den 
Kontaktstucken ftihren, steigt die Verschweiflgef ahr . Des Wei- 
teren kommt es an den Hilf skontakten, welche einen Null- 
punktloscher bilden, zu einer relativ langen Lichtbogen- 
brenndauer beim Ausschalten, wodurch die Lebensdauer des Ge- 
rates verkiirzt wird. Urn diesen Nachteilen zu begegnen, konnte 
die Betatigung der Hauptkontakte von der Betatigung der 
Hilf skontakte entkoppelt werden, was jedoch eine relativ auf- 
wandige Konstruktion des Schaltmechanismus bedingen wttrde. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektromechani- 
sches, insbesondere elektromagnetisches, Schaltgerat mit ei- 
nem Hauptkontakt und einem beim Einschaltvorgang, insbeson- 
dere zur Reduzierung einer Einschaltstromspitze, vorausei- 
lenden Hilfskontakt anzugeben, welches sich bei einfacher 
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Konstruktion durch einen besonders geringen VerschleiJi durch 
Lichtbogen am Haupt- und/oder Hilfskontakt auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl gelost durch ein elektro- 
5 mechanisches Schaltgerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 

sowie durch ein elektromechanisches Schaltgerat mit den Merk- 
malen des Anspruchs 6. Dieses Schaltgerat weist einen Haupt- 
kontakt auf, welcher eine Anzahl, in der Regel zwei, Haupt- 
festkontakte und eine mit diesen verbindbare bewegliche 

10 Hauptkontaktbrticke umfasst. Zusatzlich weist das Schaltgerat 
einen beim Einschaltvorgang vorauseilenden Hilfskontakt auf, 
welcher analog eine Anzahl Hilf sf estkontakte und eine mit 
diesen verbindbare bewegliche Hilf skontaktbrticke umfasst. Zur 
Betatigung sowohl des Hauptkontakts als auch des Hilfskon- 

15 takts ist ein mit den beiden Kontaktbrticken mechanisch ver- 

bundener Kontaktbrtickenhalter oder -trager vorgesehen. Zumin- 
dest eines der Kontaktteile Hauptf estkontakt, Hauptkontakt- 
brticke, Hilf sf estkontakt und Hilf skontaktbriicke ist federnd 
gelagert . 

20 

Die Hilf skontaktbriicke oder der zumindest eine Hilf sf estkon- 
takt kann zwei stabile Stellungen einnehmen, welche im Fall 
der bistabilen Hilf skontaktbrticke relativ zum Kontaktbrticken- 
halter beziehungsweise im Fall des bistabilen Hilf sf estkon- 

25 taktes relativ zu einer starren Struktur des Schaltgerates 
definiert sind. wahrend des Einschaltens des Schaltgerates 
befindet sich beim Schlieften des Hilf skontakts die Hilfs- 
kontaktbrticke bzw. der Hilf sf estkontakt in der ersten Stel- 
lung und gewahrleistet damit das relativ zum Hauptkontakt 

30 vorauseilende Schaltverhalten des Hilf skontaktes . Beim Aus- 
schalten des Schaltgerates befindet sich zumindest zum Zeit- 
punkt des Offnens des Hilf skontaktes die Hilf skontaktbrticke 
bzw. der Hilf sf estkontakt in der zweiten stabilen Stellung, 
durch welche auch beim Ausschaltvorgang ein vorauseilendes 

35 Schaltverhalten des Hilf skontaktes gegeben ist, das heiflt der 
Hilfskontakt vor dem Hauptkontakt offnet. Die Umschaltung 
zwischen der ersten und der zweiten stabilen Stellung der 



WO 2004/088697 




T/EP2004/002618 



3 

Hilf skontaktbriicke bzw. des Hilf sf estkontaktes oder der 
Hilf sf estkontakte geschieht mit der Betatigung des Kontakt- 
briickentragers . 

In einer konstruktiv einfach realisierbaren Bauform des 
Schaltgerates ist dieses derart gestaltet, dass ausschlieft- 
lich in der ersten Stellung der Hilf skontaktbrticke bzw, des 
Hilf sf estkontaktes die Hilf skontaktbrticke bei Betatigung des 
Kontaktbrtickenhalters elektrisch mit den Hilf sf estkontakten 
verbindbar ist, wahrend in der zweiten Stellung der Hilfskon- 
taktbrucke bzw. des Hilf sf estkontaktes die Hilf skontaktbriicke 
unabhangig von der Position des Kontaktbriickentragers stets 
von den Hilf sf estkontakten getrennt ist. 

Beim Einschalten des elektromechanischen Schaltgerates wird 
nach einer bevorzugten Ausgestaltung durch Betatigung des 
Kontaktbriickentragers nach dem Schlieften des Hauptkontakts 
die Hilf skontaktbriicke bzw. der Hilf sf estkontakt von der er- 
sten Stellung in die zweite Stellung iiberfiihrt, wobei der 
Hilfskontakt damit nach Beendigung des Einschaltvorgangs ge- 
off net sein kann. Beim Ausschaltvorgang ist somit die Hilfs- 
kontaktbriicke bzw. der Hilf sf estkontakt zunachst in der zwei- 
ten Position. Wahrend des Ausschaltvorgangs wechselt die 
Hilf skontaktbriicke bzw. der Hilf sf estkontakt, ausgelost wie- 
derum durch die Verlagerung des Kontaktbriickenhalters, unter 
Zusammenwirkung mit einem hierfiir vorgesehenen Anschlag, in 
die erste. Position, jedoch erst, nachdem der Hauptkontakt ge- 
offnet ist. Durch das Umschalten der Hilf skontaktbrticke bzw. 
des Hilf sf estkontaktes wahrend des Ausschaltvorgangs wird der 
Hilfskontakt nicht wieder geschlossen. Der Hilfskontakt 
bleibt somit wahrend des gesamten Ausschaltvorgangs aufier 
Funktion . 

Dadurch, dass beim Ausschaltvorgang allein der Hauptkontakt 
schaltet, tritt typischerweise nicht nur beim Einschaltvor- 
gang, sondern auch beim Ausschaltvorgang ein Lichtbogen am 
Hauptkontakt auf . Zusatzlich zur Schonung der Hilf skontakte 
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hat dies den.Vorteil, dass eventuell am Hauptkontakt vorhan- 
dene, durch den -Einschaltlichtbogen gebildete entfestigte 
Kontaktmasse wieder Uberschmilzt, wodurch ein Verschweiflri- 
siko gemindert und damit die Lebensdauer des Schaltgerates 
erhoht ist. Eine einfache Konstruktion des Schaltgerates ist 
dadurch erreicht, dass sowohl die HauptkontaktbrUcke als auch 
die Hilf skontaktbrUcke bei alien Schaltvorgangen mit dem Kon- 
taktbrUckenhalter gekoppelt bleiben. 

Eine Raum sparende Gestaltung des Schaltgerates ist bevorzugt 
dadurch realisiert, dass die Haupt- und die Hilf skontakt- 
brUcke zumindest annahernd parallel zueinander angeordnet 
sind. Der Kontaktbruckenhalter ist bevorzugt senkrecht zu ei- 
ner der KontaktbrUcken, insbesondere zu beiden KontaktbrUc- 
ken, angeordnet. In an sich bekannter Weise ist weiterhin die 
Kontaktbrucke vorzugsweise federnd im KontaktbrUckentrager , 
insbesondere mit einer innerhalb des Querschnitts des Kon- 
taktbrtickentragers angeordneten Feder, gelagert. Der Aufbau 
des Schaltgerates entspricht in Ausflihrungsf ormen, welche die 
genannten Merkmale aufweisen, insofern weitgehend dem Aufbau 
eines beispielsweise aus der DE 31 05 117 C2 bekannten 
Schaltgerates . 

Von diesem bekannten Schaltgerat weicht jedoch die Lagerung 
der Hilf skontaktbrUcke im oder am KontaktbrUckentrager und/ 
oder die Lagerung der Hilf sf estkontakte im Schaltgerat ab. 
Wahrend die Hilf skontaktbrUcke bei dem aus der 
DE 31 05 117 C2 bekannten Schaltgerat lediglich eine einzige 
stabile Stellung, namlich durch Federkraft in Richtung der 
Hauptkontaktbrilcke gedriickt, einnehmen kann, sind beim erfin- 
dungsgemafien Schaltgerat nach einer ersten Alternative zwei 
definierte stabile Stellungen der Hilf skontaktbrUcke vorge- 
sehen. Hierbei kann beispielsweise die Hilf skontaktbrUcke re- 
lativ zum Kontaktbruckenhalter senkrecht zu diesem ver- 
schiebbar sein und, insbesondere durch Federkraf tunterstUt- 
zung, in zwei verschiedenen Positionen am Kontaktbrucken- 
halter einrastbar sein. Nach einer besonders vorteilhaf ten 
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Ausfuhrungsform 1st jedoch die Hilf skontaktbrlicke in kon- 
struktiv sehr einfacher Weise an einem relativ zura Kontakt- 
bruckentrager unverschieblichen Auf hangungspunkt im oder am 
Kontaktbruckentrager gelagert. In diesem Fall muss die Hilfs- 
kontaktbriicke, urn zwei unterschiedliche stabile Stellungen 
einnehmen zu konnen, in sich eine zumindest geringfugige Be- 
weglichkeit aufweisen. Vorzugsweise ist die Hilf skontakt- 
briicke als Schnappfeder ausgebildet, welche etwa mittig am 
Kontaktbrlickentrager gelagert ist. 

Nach einer zweiten Alternative ist die Hilf skontaktbriicke 
starr ausgebildet und unverschiebbar im Kontaktbruckentrager 
gelagert, jedoch der Hilf sf estkontakt, bevorzugt zwei symme- 
trisch zum Kontaktbruckentrager angeordnete Hilf sf estkon- 
takte, federnd mit zwei moglichen stabilen Stellungen ausge- 
bildet. Vorteilhaf terweise ist bei dieser Ausftih rungs form der 
Hilf sf estkontakt als Schnappfeder ausgebildet. Ebenso kann 
jedoch ein in sich starrer Hilf sf estkontakt vorgesehen sein, 
welcher durch dessen bewegliche, beispielsweise verschiebbare 
oder verschwenkbare Lagerung im Gehause des Schaltgerates 
zwei stabile Stellungen einnehmen kann. 

Nachfolgend wird ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
einer Zeichnung naher erlautert. Hierin zeigen jeweils in 
schematischen Darstellungen: 

FIG la bis Id ein elektromechanisches Schaltgerat in einer 

ersten Ausf iihrungsf orm beim Einschaltvorgang, 
FIG 2a bis 2d das elektromechanische Schaltgerat nach FIG la 

bis Id beim Ausschaltvorgang, 
FIG 3a bis 3d ein elektromechanisches Schaltgerat in zweiten 

Ausfuhrungsform beim Einschaltvorgang, und 
FIG 4a bis 4d das elektromechanische Schaltgerat nach FIG 3a 

bis 3d beim Ausschaltvorgang. 

Einander entsprechende oder gleichwirkende Teile sind in al- 
ien Figuren mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . 
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Die FIG la bis Id und 2a bis 2d zeigen in stark vereinf achten 
ausschnittsweisen Querschnittsdarstellungen ein als Kondensa- 
torschiitz ausgebildetes elektromechanisches Schaltgerat 1 in 
unterschiedlichen Schalt zustanden . Das Schaltgerat 1 weist 
einen Hauptkontakt 2 mit einer Hauptkontaktbriicke 3 und 
Hauptf estkontakten 4 sowie einen Hilfskontakt 5 mit einer 
Hilf skontaktbrticke 6 und Hilfsf estkontakten 7 auf . Zur Beta- 
tigung der Kontaktbriicken 3, 6 ist ein Kontaktbruckentrager 8 
vorgesehen. In diesem ist die Hauptkontaktbriicke 3 mittels 
einer Druckfeder 9 verschiebbar gelagert. Durch die Beauf- 
schlagung mit der Druckfeder 9 kann die Hauptkontaktbriicke 3 
eine einzige stabile Stellung relativ zum auch als Schieber 
bezeichneten Kontaktbruckentrager 8, namlich in Richtung der 
Hauptf estkontakte 4 gedrtickt, einnehmen. Die Hilf skontakt- 
brticke 6 ist im Gegensatz zur Hauptkontaktbriicke 3 an einem 
relativ zum Kontaktbruckentrager 8 festen Punkt, namlich am 
Aufhangungspunkt 10, mit dem Kontaktbrtickentrager 8 verbun- 
den. Die Hilf skontaktbrucke 6 ist als Schnappfeder ausgebil- 
det, welche zwei stabile Stellungen einnehmen kann. Zum Um- 
schalten zwischen diesen zwei stabilen Stellungen der Hilfs- 
kontaktbrUcke 6 sind zum einen, in der Darstellung unterhalb 
der Hilf skontakte 6, die Hilf sf estkontakte 7 und zum anderen, 
in der Darstellung oberhalb der Hilf skontaktbrucke 6, zwei 
Anschlage 11 vorgesehen . 

Die FIG la zeigt das Schaltgerat 1 im ausgeschalteten Zu- 
stand. Die Hilf skontaktbrticke 6 befindet sich in der ersten 
Stellung. Beim Einschalten des Schaltgerates 1 durch Verlage- 
rung des . Kontaktbrtickentragers 8, in der Darstellung nach un- 
ten, schlieftt zunachst der Hilfskontakt 5 (FIG lb) . Im wei- 
teren Verlauf der Betatigung des Kontaktbrtickentragers 8 
nimmt die Hilf skontaktbrucke 6 vortibergehend eine instabile 
Zwischenstellung ein. Der Hilfskontakt 5 bleibt dabei ge- 
schlossen. Bei geschlossenem Hilfskontakt 5 schlieflt nunmehr 
auch der Hauptkontakt 2 (FIG lc) . Wird der Kontaktbrucken- 
trager 8 unter Komprimierung der Feder 9 weiter in Richtung 
Einschaltposition verlagert (FIG Id), auch als Durchdruck be- 
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zeichnet, so schnappt die am Aufhangungspunkt 10 unver- 
schieblich relativ zum Kontaktbrttckentrager 8 gelagerte 
Hilf skontaktbrttcke 6 urn, d.h. nimmt deren zweite stabile 
Stellung ein. In dieser zweiten stabilen Stellung der Hilfs- 
kontaktbrttcke 6 ist im dargestellten Ausftthrungsbeispiel der 
Hilfskontakt 5, unabhangig von der Position des Kontakt- 
brttckentragers 8, stets geoffnet. Bei eingeschaltetem Schalt- 
gerat 1 ist somit lediglich der Hauptkontakt 2 geschlossen. 
Abweichend von dieser Ausf tthrungsf orm kann der Hilfskontakt 5 
auch bei geschlossenem Hauptkontakt 2 ebenfalls geschlossen 
bleiben und erst beim Ausschaltvorgang, vor dem Hauptkontakt 
2, d.h. diesem vorauseilend, offnen. 

Anhand der FIG 2a bis 2d wird im Folgenden der Ausschaltvor- 
gang des Schaltgerates 1 erlautert. Der Zustand des Schaltge- 
rates nach FIG 2a entspricht dem Zustand nach FIG Id. Wird 
der Kontaktbrttckentrager 8 in Richtung der Ausschaltstellung, 
in der Darstellung nach oben, verschoben, so 6ffnet zunachst 
der Hilfskontakt 5, sofern dieser nicht - wie im Ausftthrungs- 
beispiel - bereits geoffnet war, und anschliefiend der Haupt- 
kontakt 2 (FIG 2c) . Die Hilf skontaktbrttcke 6 schlagt wahrend 
des Offnens des Hauptkontakts 2 am Anschlag 11 an und 
schnappt, ausgelost durch die Of fnungsbewegung des Kontakt- 
brtickentragers 8 wieder in den ersten stabilen Zustand urn 
(FIG 2d) . Die Hilf skontaktbrttcke 6 ist dabei jedoch bereits 
so weit von den Hilf sf estkontakten 7 abgehoben, dass der 
Hilfskontakt 5 nicht mehr schlieftt. Der Hilfskontakt 5 bleibt 
somit im Ausfiihrungsbeispiel wahrend des gesamten Ausschalt- 
vorgangs geoffnet. Die Schaltstellung nach FIG 2d entspricht 
der Schaltstellung nach FIG la. 

Die FIG 3a bis 3d und 4a bis 4d zeigen ein Schaltgerat 1 in 
einer alternativen Bauform, welches sich von dem Schaltgerat 
nach den FIG la bis 2d hinsichtlich der Gestaltung des Hilfs- 
kontaktes 5 unterscheidet . Beim Schaltgerat nach den FIG 3a 
bis 4d ist die Hilf skontaktbrttcke 6 starr, wahrend die Hilfs- 
festkontakte 7 federnd ausgebildet sind und zwei stabile 
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Stellungen einnehmen konnen. Die Hilf sf estkontakte 7 sind da- 
bei einseitig im nicht dargestellten Gehause des Schaltge- 
rates 1 eingespannt. Aus den FIG 3a bis 3d ist der Einschalt- 
vorgang des Schaltgerates 1 ersichtlich. Die Hilf sf estkon- 
takte 7 sind in deren erster stabiler Stellung (FIG 3a) etwas 
auf die in der Darstellung oberhalb dieser angeordnete Hilfs- 
kontaktbrticke 6, welche starr und gerade ausgebildet ist, zu- 
gebogen. Der Obergang zur zweiten stabilen Stellung der 
Hilfsf estkontakte 7 (FIG 3d) vollzieht sich analog dem 
Schaltvorgang nach den FIG la bis Id, Befindet sich der Kon- 
taktbrlickentrager 8 in der geschlossenen Endposition (FIG 
3d) , so ist der Hilf skontakt 5 im dargestellten Ausftthrungs- 
beispiel geoffnet. Alternativ konnte der Hilf skontakt 5 je- 
doch auch geschlossen bleiben. 

Die Schaltposition nach FIG 4a, welche den Beginn des Aus- 
schaltvorgangs kennzeichnet, entspricht der Schaltposition 
nach FIG 3d. Beim Ausschaltvorgang treten die Anschl&ge 11 in 
Funktion, welche in diesem Fall am Kontaktbriickentrager 8 an- 
gebracht sind. Mittels der Anschlage 11 werden die Hilfsfest- 
kontakte 7 von deren zweiter stabiler Stellung, in der sie 
Richtung des Hauptkontaktes 2 ausgelenkt sind (FIG 4a) , in 
deren erste stabile Stellung ttberfuhrt (FIG 4d) . Der Hilfs- 
kontakt 5 bleibt beim Ausschalten des Schaltgerates 1, analog 
den FIG 2a bis 2d, geoffnet. Abweichend hiervon konnte ein 
Offnen des Hilf skontaktes 5 auch erst wahrend des Ausschalt- 
vorgangs, in jedem Fall jedoch vor dem Offnen des Hauptkon- 
taktes 2, vorgesehen sein. Die Schaltstellung nach FIG 4d 
entspricht der Schaltstellung nach FIG 3a. 
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Patentansprtiche 

1. Elektromechanisches Schaltgerat mit einem eine Anzahl 
Hauptf estkontakte (4) und eine bewegliche Hauptkontakt - 
brilcke (3) umfassenden Hauptkontakt (2) , einem diesem beim 
Einschaltvorgang vorauseilenden eine Anzahl Hilfsf estkontak- 
te (7) und eine bewegliche Hilf skontaktbrucke (6) umfassenden 
Hilfskontakt (5) und einem zur Betatigung der Hauptkontakt- 
brlicke (3) und der Hilf skontaktbrucke (6) vorgesehenen Kon- 
taktbrtickentrager (8), wobei zumindest eines der Kontaktteile 
(3,4,6,7) federnd gelagert ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zwei stabile Stellungen der Hilf skontaktbrticke (6) relativ 

zum Kontaktbrtickentrager (8) vorgesehen sind, wobei 

• beim Einschalten durch Betatigung des Kontaktbrttckentra- 
gers (8) die Hilf skontaktbrucke (6) in deren erster sta- 
biler Stellung den dem Hauptkontakt (2) vorauseilenden 
Hilfskontakt (5) schlieftt, und 

• beim Ausschalten durch entgegengerichtete Betatigung des 
Kontaktbrtickentragers (8) der Hilfskontakt (5) mit in der 
zweiten stabilen Stellung befindlicher Hilf skontaktbrucke 
(6) dem Hauptkontakt (2) vorauseilend offnet. 

2. Schaltgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim Einschaltvorgang die Hilfs- 
kontaktbrttcke (6) mittels mechanischer Einwirkung der Hilfs- 
f estkontakte (7) auf die Hilf skontaktbrucke (6) in deren 
zweite stabile Stellung uberftihrbar ist. 

3. Schaltgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim Einschaltvorgang mit dem durch 
die Betatigung des KontaktbrUckentragers (8) ausgelosten 
Wechsel zwischen der ersten und der zweiten stabilen Stellung 
der Hilf skontaktbrucke (6) nach dem Schliefien des Hauptkon- 
taktes (2) ein Offnen des Hilf skontaktes (5) auslosbar ist. 
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4. Schaltgerat nach einem der Ansprttche 1 bis 3, d a - 
durch gekennzeichnet, dass beim Aus- 
schaltvorgang die Hilf skontaktbriicke (6) mittels mechanischer 
Einwirkung mindestens eines Anschlags (11) auf die Hilfs- 

5 kontaktbrucke (6) in deren erste stabile Stellung tiberftihrbar 
ist . 

5. Schaltgerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Hilfskon- 

10 taktbriicke (6) als Schnappfeder ausgebildet ist. 

6. Elektromechanisches Schaltgerat mit einem eine Anzahl 
Hauptfestkontakte (4) und eine bewegliche Hauptkontakt- 
briicke (3) umfassenden Hauptkontakt (2), einem diesem beim 

15 Einschaltvorgang vorauseilenden eine Anzahl Hilf sf estkontak- 
te (7) und eine bewegliche Hilf skontaktbriicke (6) umfassenden 
Hilfskontakt (5) und einem zur Betatigung der Hauptkontakt - 
brucke (3) und der Hilf skontaktbriicke (6) vorgesehenen Kon- 
taktbrttckentrager (8), wobei zumindest eines der Kontaktteile 

20 (3,4,6,7) federnd gelagert ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zwei stabile Stellungen zumindest eines Hilf sf estkontak- 

tes (7) vorgesehen sind, wobei 

• beim Einschalten durch Betatigung des Kontaktbrtickentra- 
25 gers (8) die Hilf skontaktbriicke (6) den Hilf sf estkontakt 

(7) in dessen erster stabiler Stellung kontaktiert und da- 
bei den Hilfskontakt (5) dem Hauptkontakt (2) vorauseilend 
schlieflt, und 

• beim Ausschalten durch entgegengerichtete Betatigung des 
30 Kontaktbrtickentragers (8) der Hilfskontakt (5) mit in der 

zweiten stabilen Stellung befindlichem Hilf sf estkon- 
takt (7) dem Hauptkontakt (2) vorauseilend 5ffnet. 

1 . Schaltgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass beim Einschaltvorgang der Hilfs- 

f estkontakt (7) mittels mechanischer Einwirkung der Hilfskon- 
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taktbrucke (6) auf den Hilf sf estkontakt (7) in dessen zweite 
stabile Stellung UberfUhrbar ist. 

8. Schaltgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 



die Betatigung des Kontaktbriickentr&gers (8) ausgelosten 
Wechsel zwischen der ersten und der zweiten stabilen Stellung 
des Hilf sf estkontaktes (7) nach dem Schliefien des Haupt- 
kontaktes (2) ein Offnen des Hilf skontaktes (5) auslosbar 
ist . 

9. Schaltgerat nach einem der AnsprUche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass beim Aus- 
schaltvorgang der Hilf sf estkontakt (7) itiittels mechanischer 
Einwirkung mindestens eines Anschlags (11) auf den Hilfsfest- 
kontakt (7) in dessen erste stabile Stellung UberfUhrbar ist. 

10. Schaltgerat nach einem der AnsprUche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hilf s- 
f estkontakt (7) als Schnappfeder ausgebildet ist. 

11. Schaltgerat nach einem der Anspruche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwei Hilfs- 
festkontakte (7) zumindest annahernd symmetrisch zum Kontakt- 
brUckentrager (8) angeordnet sind. 

12. Schaltgerat einem der AnsprUche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die HauptkontaktbrUcke 
(3) und die Hilf skontaktbrticke (6) zumindest annahernd paral- 
lel zueinander angeordnet sind. 

13. Schaltgerat nach einem der AnsprUche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest ei- 
ne der Kontaktbrucken (3,6) zumindest annahernd senkrecht zum 
KontaktbrUckentrager (8) angeordnet ist. 



zeichnet, 



dass beim Einschaltvorgang mit dem durch 
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14. Schaltgerat nach einem der Ansprttche 1 bis 13, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Hilfs- 

kontaktbrtAcke (6) an einem relativ zum Kontaktbrtickentra- 
ger (8) unverschieblichen Aufhangungspunkt (10) im Kontakt- 
briickentrager (8) gelagert ist. 
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